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PROYECTOS REALES  DE LA UPMDESDE ENTONCES, AL E-USOC SE LE HAN ASIGNADO MUCHOS MÁS EXPERIMENTOS PARA 
OPERAR. EN PARTICULAR,  CUANDO SE INSTALÓ EL LABORATORIO COLUMBUS (EL LABO-
RATORIO EUROPEO DE LA ISS) SE ENCARGARON AL E-USOC LAS OPERACIONES DEL 
GEOFLOW: EL EXPERIMENTO DEMOSTRADOR DE LAS CAPACIDADES DE TELECIENCIA DEL 
COLUMBUS, UNA MISIÓN DE GRAN RESPONSABILIDAD.

GEOFLOW

EL MAGNÍFICO TRABAJO REALIZADO 
POR EL EQUIPO DEL E-USOC 

EN LAS OPERACIONES DEL GEOFLOW HA SIDO 
RECONOCIDO CON EL  PREMIO A LA EXCELENCIA 

EN LOS ESA ISS AWARDS 2013.
OTRO GRAN LOGRO DE LOS PROFESORES

 E INVESTIGADORES DE LA UPM, 
UNA UNIVERSIDAD CON UNA CLARA PROYECCIÓN 

HACIA EL FUTURO.

EL OBJETIVO DEL  GEOFLOW ES ESTUDIAR EL COMPORTA-
MIENTO Y MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS GEOFÍSICOS. CONSTA 
DE DOS ESFERAS CONCÉNTRICAS, ENTRE LAS QUE DISCURRE UN 
FLUIDO SOMETIDO A UN GRADIENTE DE TEMPERATURA Y A UNA 
FUERZA RADIAL, GENERADA MEDIANTE CAMPOS ELÉCTRICOS, QUE 
SIMULA LA GRAVEDAD TERRESTRE.  

CUANDO EL EXPERIMENTO SE VA A REALIZAR EN LA ISS, LOS  IN-
GENIEROS DEL E-USOC COORDINAN DESDE SU SALA DE CONTROL 
LA INSTALACIÓN DEL EXPERIMENTO POR EL ASTRONAUTA. 
EN LAS INSTALACIONES DEL E-USOC, EL EQUIPO DE CIENTÍFICOS 
QUE HA IDEADO EL EXPERIMENTO PUEDE TOMAR RÁPIDAMENTE CUAL-
QUIER DECISIÓN EN CASO DE QUE SURJAN IMPREVISTOS.
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LOS USOCS (USER SUPPORT AND OPERATIONS CENTER) SON CENTROS DELEGADOS DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA (ESA) EN 
VARIOS PAÍSES EUROPEOS, ENCARGADOS DE PREPARAR Y OPERAR LOS EXPERIMENTOS EUROPEOS QUE SE REALIZAN EN LA ESTACIÓN ESPA-
CIAL INTERNACIONAL (ISS). LA ESA DECIDE LOS EXPERIMENTOS QUE DEBE OPERAR CADA USOC. EN ESPAÑA TENEMOS UN USOC 
(E-USOC), QUE FORMA PARTE DE LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID (UPM).  

LOS PRIMEROS EXPERIMENTOS QUE OPERÓ EL E-USOC SE REALIZARON DURANTE LA MISIÓN 
CERVANTES EN OCTUBRE DE 2003. DOS DE ESOS EXPERIMENTOS, APIS Y THEBAS, ERAN 

EXPERIMENTOS EDUCATIVOS, DISEÑADOS Y FABRICADOS POR UN GRUPO DE PROFESORES Y PER-
SONAL DE LA ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIEROS AERONÁUTICOS.

THEBAS MOSTRABA A LOS ESTUDIANTES LOS PRIN-
CIPIOS BÁSICOS DE LA MECÁNICA: CÓMO SE PASA DE LA 
DINÁMICA DE UN CONJUNTO DISCRETO DE PARTÍCULAS, 
COMO LAS BOLAS DE UN BILLAR, A LA DE UN MEDIO CON-
TINUO (FLUIDO), COMO EL AGUA O EL GAS. 

DURANTE LOS 8 DÍAS QUE PEDRO PERMANECIÓ EN LA ESTACIÓN, REALIZÓ UN TOTAL DE 25 EXPERIMENTOS. DESDE EL E-USOC SE SI-
GUIÓ ESTA APRETADA AGENDA DE TRABAJO DEL DESARROLLO DE LA MISIÓN CON GRAN EXPECTACIÓN. 
FINALMENTE, EL ASTRONAUTA ESPAÑOL VOLVIÓ DE SU VIAJE ESPACIAL CON UNAS CINTAS DE VÍDEO EN LAS QUE SE REPRODUCÍAN LOS 
RESULTADOS DE LOS EXPERIMENTOS. 

APIS, AYUDABA A ENTENDER CÓMO 
EL MOVIMIENTO DE ROTACIÓN DE 
UN SÓLIDO RÍGIDO DEPENDE DE 
LAS PROPIEDADES INERCIALES DEL 
SÓLIDO. PARA LOS INGENIEROS AE-
RONÁUTICOS ES MUY IMPORTANTE 
ENTENDER ESTO PORQUE LOS SATÉ-
LITES CAMBIAN SUS PROPIEDADES 
INERCIALES CUANDO, POR EJEMPLO, 
DESPLIEGAN LOS PANELES SOLARES, 
LO QUE PROVOCA QUE SU ROTACIÓN 
SE DESESTABILICE Y SE PIERDA EL 
CONTROL DEL SATÉLITE.

UNA VEZ CONSTRUIDOS LOS 
DOS EXPERIMENTOS Y ACEPTA-
DOS POR LA ESA, LAS PROFE-
SORAS ANA LAVERÓN Y VIC-
TORIA LAPUERTA VIAJARON AL 
CENTRO DE ENTRENAMIENTO DE 
LOS ASTRONAUTAS EN LA CIU-
DAD DE LAS ESTRELLAS (CERCA 
DE MOSCÚ). ALLÍ SE REUNIE-
RON CON EL ASTRONAUTA ESPA-
ÑOL E INGENIERO AERONÁUTICO 
POR LA UPM PEDRO DUQUE, 
QUE IBA A REALIZAR TODOS LOS 
EXPERIMENTOS EUROPEOS DU-
RANTE LA MISIÓN CERVANTES.

LAS PROFESORAS EXPLICARON A PEDRO LOS PROCEDIMIENTOS QUE DEBÍA SEGUIR PARA 
LLEVAR A CABO LOS EXPERIMENTOS. ESTOS PROCEDIMIENTOS FORMAN PARTE DE LA DO-
CUMENTACIÓN QUE HAY QUE GENERAR Y SON INDISPENSABLES PARA EL ÉXITO DE CUAL-
QUIER MISIÓN YA QUE, CUALQUIER FALLO EN LA EJECUCIÓN DEL EXPERIMENTO PUEDE 
HACER QUE FRACASE TODO. Y NO HABRÍA OTRA POSIBILIDAD DE REPETIR EL EXPERIMENTO 
EN OTRA MISIÓN, PORQUE EL HARDWARE DE LOS DOS EXPERIMENTOS DEBÍA SER DESTRUI-
DO UNA VEZ FINALIZADA LA MISIÓN PARA LLEVAR MENOS PESO EN EL VIAJE DE VUELTA 
DE LOS ASTRONAUTAS EN LA NAVE SOYUZ. 

THEBAS

APIS

¡Y POR FIN LLEGÓ 
EL MOMENTO TAN ESPERADO! UNA 

NAVE SOYUZ TRANSPORTÓ A 
PEDRO DUQUE Y A LOS DOS MIEM-

BROS DE LA TRIPULACIÓN OCTAVA DE 
LA ISS, QUE PASARÍAN LOS PRÓXI-
MOS SEIS MESES EN LA ESTACIÓN.  
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